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Yazar tarafindan verilen egitimler:

Python ile Veri Analizine Girig
Keras ile Derin Ogrenmeye Girig
Makine Ogrenmesine Girig

Python ile Programlama (Girisg, Orta, ileri)
Python ile Nesne Yonelimli Programlama
Python ile Soket Programlama
Matematikgiler icin Python Programlama
Network Miihendisleri icin Python
Python ile Database Programlama
Python ile DSP'ye Giris

Python ile Yapay Zeka Uygulamalari
Python ile Fourier Dontlisiimleri

Python | Flask ile Programlama

Python | Django ile Programlama

HTMLS5 ile Web Tasarimi

HTML5, JavaScript ve CSS ile Mobile Programlama

PHP'ye Girig
PHP ve MySql ile Web Tasarimi

Lua ile Mobil Oyun Gelistirme
Mikrokontroller i¢in Lua Programlama

MCNA Network | Yonlendirme | Ag Anahtarlama
Huawei HCNA | HCNP

Cisco CCNA | CCNP

Network Fundamentals

Comptia Network+ | Cloud+

Comptia Security+

Ethical Hacking Egitimleri (CEH)

Python ile Glivenlik Uygulamalari Gelistirme
Sistem Giivenligine Giris

Linux (Mint, RedHat, Fedora, Kali, Debian, Ubuntu, SuSE)

Windows Servers

Tim Yayin Haklan Haluk Tanrikulu’na Aittir.
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Python ile Fourier
Donusumiune
Giris

On Bilgiler

Pitonca

PROGRAMMING MCNA

Ver. 1.05 — 2019 Nisan

Haluk Tanrikulu

Tim Yayin Haklan Haluk Tanrikulu’na Aittir.
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Fourier Donusumun Temelleri

Oncelikle FT Python ile 6grenmek icin 6n hazirlik
yapalim. Yani modulleri yukleyelim.
Bu bizim birinci adimimiz olsun.

import numpy as np

import math

import matplotlib.pyplot as plt

import pylab as pl

from IPython import display

import time as ttime

import random

from mpl_toolkits.mplot3d import Axes3D

Anaconda ile bu modulleri yiklemis olalim.

Oncelikle FT Python ile 6grenmek icin 6n hazirlik
yapalim. Yani modulleri

Kompleks Sayilar (Complex Numbers)

Kompleks sayilar 6nemli 6nce ona bakalim.

# kompleks sayilar real + imaginary seklinde yazilir.
z=4+3j

print(z)

# veya

z=4+1j*3

print(z)

# komplex (complex) fonksiyonunu kullanalim

Tim Yayin Haklan Haluk Tanrikulu’na Aittir.
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z = complex(4,3) #yaboyle
print(z)
z = complex('4+3j') # yada boyle

Calistirahm.
(4+3j)

(4+3))
(4+3))
(4+3))

Cikar.. nasil yazarsak yazalim ayni sonug gikti...

Komplex Sayinin Gosterimi

# Komplex koordinat sisteminde bir komplex sayiyi gosterelim.

z=3+3j

plt.plot(np.real(z),np.imag(z),'ro') # kirmizi o

plt.grid(True)

plt.xlabel('Gercek Sayi Ekseni (Real)'), plt.ylabel('Sanal Sayi Ekseni (Imaginary)')
plt.show()

305

300 4 &

295 1

Sanal 5ay| Ekseni (Imaginary)

290

285 4

285 290 295 300 305 310 315
Gercek Sayi Ekseni (Real)

Tim Yayin Haklan Haluk Tanrikulu’na Aittir.
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# cizimde bazi diizenlemeler yapalim.

z=3+3]j
plt.plot(np.real(z),np.imag(z),'ro') # kirmizi o

plt.axis('square’)

plt.axis([-5, 5, -5, 5])

plt.grid(True)

plt.xlabel('Gercek Sayi Ekseni (Real)'), plt.ylabel('Sanal Sayi Ekseni (Imaginary)')
plt.show()

Sanal Sayl Ekseni (Imaginary)
0

S 2 0 2 4
Gergek Sayi Ekseni (Real)

Magnitue (Mutlak Degerin Bulunmasi)

# Pisagor Teoreminden buluruz.
mag = np.sqrt( np.real(z)**2 + np.imag(z)**2)
print( 'Magnitude Degeri : ',mag)

# yada dogrudan abs() fonksiyonu kullaniriz.

mag = np.abs(z)
print( 'Magnitude Degeri : ',mag )

Tim Yayin Haklan Haluk Tanrikulu’na Aittir.
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Sonug ne ¢ikar... Bakalim:

Magnitude Degeri : 4.242640687119285
Magnitude Degeri: 4.242640687119285

Aci Degerinin Bulunmasi

# arctanjant kullanalim.
mag = math.atan( np.imag(z) / np.real(z) )
print( 'Agi Degeri : ',phs)

# yada angle() fonksiyonu ile yapalim.
phs = np.angle(z)

print( 'Aci Degeri : ',phs))

Sonuc¢ nedir?

Aci Degeri : 0.7853981633974483
Aci Degeri: 0.7853981633974483

e ile Euler Formiiliine Bakalim

x = np.linspace(-3,3,num=50)

plt.plot(x,np.exp(x),label="y=ex')
plt.show()

Tim Yayin Haklan Haluk Tanrikulu’na Aittir.
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20.0 { — y=e~x
17.5
15.0
125
10.0 -
75 -

5.0

25 1

0.0 1

3 -2 ) 0 1 2 3

Bunu biraz degistirelim. Bildigimiz gibi yazalim.

plt.plot(x,np.e**(x),label="y=ex')
plt.legend()
plt.show()

200 { — y=e~x
17.5
15.0
12.5
10.0
75
5.0 4

25 1

0.0 1

# Biraz duzeltme yapalim.
plt.plot(x,np.exp(x),label="y=ex')
plt.axis([min(x),max(x),0,np.exp(x[-1])])
plt.grid(True)

plt.legend()

plt.xlabel('x')

plt.show()

Tim Yayin Haklan Haluk Tanrikulu’na Aittir.
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20.0
— Y=g
17.5 1
15.0 1
12.5 1
10.0 1
715 4
5.0 -

25 1

0.0

Simdi Birim Cember Uizerinde herhangi bir gercel sayi
olan kicin [cos(k),sin(k)] degerlerini cizelim.

# Bir k degeri tanimlayalim.
k=2/np.pi

# Euler gosterimi su sekilde olsun.
euler = np.exp(1j*k) #yani euler = e/\jk

# Bulundugu noktayi cizelim.
plt.plot(np.cos(k),np.sin(k),'ro")

# referans birim cemberi gizelim.
X = np.linspace(-np.pi,np.pi,num=100) #
plt.plot(np.cos(x),np.sin(x))

# biraz glizellestirelim

plt.axis('square’)

plt.grid(True)

plt.xlabel('Gercek Sayi Ekseni (Real)'), plt.ylabel('Sanal Sayi Ekseni (Imaginary)’)
plt.show()

Tim Yayin Haklan Haluk Tanrikulu’na Aittir.
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100

075 +

050 4

0.25 1

0.00 4

—0.25 A

—0.50 4

Sanal Sayl Ekseni (Imaginary)

=075 A

=1.00 4
10 -05 00 05 10
Gergek Sayi Ekseni (Real)

# Euler formuli keyfi vektor bayuklugi ile

m=4 # genlik
k = np.pi/3 # acl
compnum = m*np.exp( 1j*k )

# extract magnitude and angle
mag = np.abs(compnum)

phs = np.angle(compnum)

plt.polar([phs,phs],[0,mag])
plt.show()

135"

1800

225° 315®

7o

Tim Yayin Haklan Haluk Tanrikulu’na Aittir.
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Sinus dalgasi ve kompleks sinlis dalgasi

# Benzetim parametreleri
srate = 500; # ornekleme frekansi (Hz)
time =np.arange(0.,2.,1./srate) # zaman (sn)

# SinUs dalgasi parametreleri
foriinrange(1, 4):

freq=i # frekans in Hz

ampl =2 # genlik a.u.

phas = np.pi/3 # faz radyan
freq=3

# SinUs dalgasi olusturalim
sinewave = ampl * np.sin( 2*np.pi * freq * time + phas )

plt.plot(time,sinewave,'k')
plt.xlabel('Time (sec.)")
plt.ylabel('Amplitude (a.u.)")
plt.show()

201
15 4

10 4

Genlik [a.u.)
[
]

000 025 050 075 100 125 150 175 200
Faman (sn.)

[ Bu yayinin tiim haklari saklidir. Hi¢bir sekilde kopyalanamaz, ¢ogaltilamaz. ]

Tim Yayin Haklan Haluk Tanrikulu’na Aittir.



